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����（火）までに �号館 ���号室に提出してください。

問題 �

A � �aij�を n� nの実対称行列とし，�i（i � �� � � � � n）をその固有値，viを対応する固有ベクトルと

する。このとき，次のことを示せ。

��� �iはすべて実数である。

��� �i �� �j のとき，viと vj とは直交する。

��� Tr�A� �
Pn

i�� aiiとするとき，Tr�A� �
Pn

i�� �i（ヒント： Aを対角化し，公式 Tr�AB� � Tr�BA�

を使うこと。）

問題 �

時間に依存しない（無次元化された）Schr	odinger方程式
�
�

d�

dx�

 V �x�

�
��x� � E��x� ���

を考える。いま，ポテンシャル V �x�として � � x � �で �，それ以外の場所で 
�となる井戸型ポテン

シャルを考えると，上式は次の偏微分方程式の固有値問題

�
d�

dx�
��x� � E��x� �� � x � ��� ���� � �� ���� � � ���

となる。これについて次の問に答えよ。

��� 離散的な点 xi �
i
N
（ i � �� �� � � � � N，N はある自然数）での関数値 �iを考える。式 ���を中心差分

を用いて近似し，�i（ i � �� �� � � � � N � �）の満たす式を求めよ（ヒント：熱伝導方程式の右辺に対す

る差分近似を参考にせよ）。

��� � � ���� ��� � � � � �N���とすると，小問 ���の方程式は行列形式で H� � E�と書ける。この行列H

を求めよ。

��� 行列の固有値問題 H� � E�を解析的に解き，最小固有値 E�を求めよ（ヒント： 陽的差分法の行

列の固有値が解析的に与えられることを利用せよ）。

��� 固有値問題 ���を解析的に解き，最小固有値を求めよ。また，N ��としたとき，E�がこの固有値

に収束することを示せ。

問題 �

巡回ヤコビ法のプログラムを書け。言語は何でもよいが，そのまま計算機にかけられる完全なプログラム

にせよ。

�


